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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Vorrichtung zur zweidimensionalen Rotation eines Objektes um zwei Achsen 

(§) Die derzeit eingesetzten Vorrichtungen besrtzen entweder 
NA/inkelbegrenzungen und/oder afn/mehrere/alla Stallantrie- 
be bilden einsn Integralen Bastandtail dar Vorrichtung. Ofa 
Vorrichtung gamaS Patantanspruch besltzt wadar Winicelba- 
granzungan in dan einzalnan Achaen noch bitdan die 
Stellantriabe etnan intagraien Bastandtaii dar Vorrichtung. 
Dadurch ist die Vorrichtung kasksdiarbar. 
Drehan sich die innera und SuBere Kohlweila {1, 2) um dan 
glelchen Betrag in die gl^che Rfchtung, so wird nur dar 
horizontals Wlnkel des Spiegals (4) eingestellt. Dreht sich 
nur die innera Hohhvella (1), so wIrd Obar das Reibrad (3) nur 
der vertlkale Winkel das Spiegels (4) eingestellt. Durch 
Oberiagerung diasar baiden Bewegungan konnan beida 
Winkel glaichzaitig aingastailt werden. 
^ Bai Einsatz eines optisch/quasioptlsch arbeitendan Entfer- 
nungsmessers Icann sehr leicht ein zweldimenslonaler Scan- 
t ner aufgebaut warden. 

Bel Einsatz eines optischen/quasloptischen Detektors kann 
eine JCamera mit einem fast kugetformigen BliclcwinlcBl 
aufgebaut warden. 

Quasioptischa Strahlan kdnnan In einem fast kugelfdrmigan 
Arbeltsbareich abgelenkt werden. 
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Es ist bekannt, daB zur unabhangigen Rotation eines 
Objektes um zwei Achsen zwei voneinander unabhangi- 
ge Stellantriebe notwendig sind. die in geeigneter Weise 5 
mitdemObjektverbundenseinmussen. 

Der im Patentanspruch 1 angegebenen Erfindung 
Uegt das Problem zugrunde, eine Verbindung zwischen 
den obengenannten Stellantrieben mit dem Objekt her- 
zusteilen, ohne dabei mechanische Winkelbegrenzun- 10 
gen bzw. -abhangigkeiten oder mechanisches Spiel zu- 

zulassen. . . ^ u < 

Dieses Problem wird durch die un Patentanspruch 1 
aufgefiihrten Merkmale geldst 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bcstehen ins- 15 
besondere darin, daB mit minimalstcr Anzahl mecham- 
scher Teile eine kompakte zweidimensionale rotaton- 
sche Anstcuerung des Objektes erzielt wird, wobd die 
Stellantriebe keinen integralen Anteil der Vorrichtung 
bilden und in ihrer raumlichen Lage und Orientierung 20 
nicht verandert werden mOssen; dadurch besitzt die 
Vorrichtung eine geringe Masse. 

Es ist weiterhin bekannt, daB beim Aufbau emer kme- 
matischen Kette (z.B. ein Roboterarm) entweder die 
Stellantriebe teilweise einen integralen Bestandteil bil- 25 
den und/oder die Ansteuerung der Gelenke der kinema- 
tischen Kette mittels translatorischer Krafteubertra- 
gung (z.a Schub-ZZugstangen bzw. BowdenzOge) er- 

folgt . . 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist m 30 
Patentanspruch 2 angegeben. Hier Uegt das Problexn 
zugrunde. kinematische Ketten mit geringer Masse und 
kleinen Abmessungen aufzubauen. 

Dieses Problem wird durch die in Patentanspruch 2 
aufgefOhrten Merkmale geldst ^ 35 

En weiterer mit der Erfindung erzielter Vorteil be- 
steht insbesondere darin, daB auch bei Kaskadierung 
von Vonichtungen nach Patentanspruch 1 alle Stellan- 
triebe sich auBerhalb der kinematisdien Kette befinden. 
Dadurch werden einerseits lageabhangige Tragheits- 40 
momente und Gra^tationskrafte auf die kinematische 
Kette erheblich verminderL Andererseits sind <0e mim- 
malen AuBenmaBe der kinematischen Kette nur von 
den Abmessungen der obengenannten Vorrichtung ab- 
hangig und nicht von den Stellantrieben. 45 

Ein AusfOhrungsbeispiel nach Patentanspruch 1 der 
Erfindung ist in den Zeichnungen 1 bis 3 dai^estellt und 
wird im folgenden naher beschricbea 

Bei der in der Zeichnung abgebildeten Vomchtung 
handelt es sich um eine Ausfahrung zur Ablenkung von 50 
Ucht Zur punktformigen Ablenkung des Uchtstrahls 
wurde ein Spiegel (4) verwendet, der an der Oberflache 
reflektiert (z. B. ein Metallspiegel> Die Oberflache des 
Spiegels (4) befindet sich exakt auf der horizontalen 
Achse, Dadurch wird vermieden, daB sich der Refle- 55 
xionspunkt bei Veranderung des vertikalen Winkels des 
Spiegels verschiebt Fur die Plazierung der LichtqueUe, 
des Detektors bzw.- eines Entfemungsmessers stehen 
zwei sinnvoUe Positionen zur Verf iigung: 

GO 

a) unterhalb der Vorrichtung, wobei der Lichtstrahl 
durch die innere Hohlwellc (1) geht, oder 

b) oberhalb der Vorrichtung. 

Alternative b) ist zu bevorzugen, wenn der Durch- 65 
messer des Uchtstrahls grdBer ist als der Innendurch- 
messerderinnerenHohlwelle(l). „^ . . . 

Soil ausschlieBIich der horizontale Winkel des Spie- 


gels verandert werden, so mflssen sidi beide Hohlwellen 
(1, 2) um den gleichen Betrag in die gleiche Richtung 
drehea 

Soli ausschUeBUch der vertikale Winkel des Spiegels 
verandert werden, so darf sich nur die mnere Hohlwelle 
(l)drehen. 

Sollen beide Winkel gleichzeitig verandert werden, so 
massen sich die beiden HohlweUen (1, 2) entsprechend 
drehen, wobei sich die Anderung des vertikalen Winkels 
aus der Phasenverschiebung zwischen den beiden Rota- 
tionswinkehi der Hohlwellen ergibt 

In der abgebildeten Vorrichtung wurde ein Reibrad 
(3) zur Obertragung der Winkeldifferenz zwischen den 
beiden Hohlwellen (1. 2) verwendet. So konnte minima- 
ler Aufwand an Bauteilen mit Spielfreiheit verbunden 
werdea , 

Das oben beschriebene AusfOhrungsbeispiel ist un- 
terschiedlich einsetzbar: 


!. Bei Einsatz eines optisch/quasioptisch arbeiten- 
den Entfemungsmessers ist mit dieser Vorrichtung 
sehr leicht ein zweidimensionaler Scanner aufzu- 
bauen. 

2. Bd Einsatz eines optischen/quasioptischen De- 
tektors kann eine Kamera mit einem fast kugelfdr- 
migen Blickwinkel auf gebaut werden. 

3. Optische/quasioptische Strahlen kdnnen in ei- 
nem fast kugelfdrmigen Arbeitsbereich abgelenkt 
werden. 

Ein Anwendungsbeispiel nach Patentanspruch 2 der 
Erfindung ist in der Zeichnung 4 dargestellt und wird im 
folgenden naher beschrieben: 

Bei der in der Zeichnung 4 abgebildeten Vornchtung 
handelt es sich um die erste Stufe einer zweistufigen 
kinematischen Kette mit vier Freiheitsgradea Dabei 
befinden sich in Veriangerung der Hohlwellen (1 bis 4) 
die Stellantriebe. An den Hohlwellen (8 und 9) kdnnen 
Werkzeuge, wie z. B. ein Bohrer, Eraser oder eine weite- 
re Vorrichtung nach Patentanspruch 1, montiert wer- 
dea . , , 

Die Hohlwellen (I und 2) verhalten sich analog zu 
dem Ausffihningsbeispiel nach Patentanspruch l. Dar- 
Qber hmaus sind weitcre Hohlwellen (3 und 4) vorhan- 
den, die ttber die Reibrader (5 und 6) mit den HohlweUen 
(8 und 9) rotatorisch gekoppelt sind. Die Ansteuerung 
der HohlweUen (8 und 9) erfolgt Ober die HohlweUen (3 
und 4), die wiederum relativ zur HohlweUe (2) angesteu- 
ert werden mflssen, vergldchbar der Phasensteuerung 
im AusfOhrungsbeispiel nach Patentanspruch 1. 

Patentanspruche 

1. Die Vorrichtung zur unabhangigen Rotation ei- 
nes Objektes um zwei Achsen ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Rotationswinkd beider Achsen 
unabhangig voneinander, ohne Winkelbegrenzung 
und ohne mechanisches Spiel mittels Hohlwellen 
einstellbar ist 

2. Die im Patentanspruch 1 beschriebene Vomch- 
tung ist daraber hinaus dadurch gekennzeichnet, 
daB sie kaskadierbar ist 
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